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3ª  ACTIVIDAD. 
ACTIVIDAD INDIVIDUAL/DE GRUPO
TEMA: LA TEORÍA CELULAR I. Una perspectiva histórica

1. A continuación se te presenta un texto en el que Leeuwenhoek expone con admiración los rápidos desplazamientos  de las pequeñas criaturas que pueden verse en su platina. 

a. Lee atentamente el texto y piensa en qué utilización didáctica le podrías dar a dicho  texto en un aula de primer ciclo de la ESO.

b. Identifica  las  actividades que podrías plantear a partir de este texto.

2. Práctica de laboratorio:  Identificación de los microorganismos . c
a. Escoge una de las actividades e identifica su objetivo y sus  criterios de evaluación.
3. PRACTICA LABORATORIO. Identificación organismos en una gota de agua estancada.

4. Proceso:

5. Se coloca una gota de agua sobre un portaobjetos y se pone encima un cubreobjetos, teniendo cuidado de que no se formen burbujas de aire.
6. Se observa al microscopio, primero con el objetivo de menor aumento y una vez localizado algún microorganismo se utilizan otros objetivos de mayor aumento para verlo con detalle.
7. Objetivos:
8. Identificar con la ayuda de diferentes esquemas, cuya referencia bibliográfica figura en el apartado de bibliografía,  los diferentes organismos que se vayan encontrando.
a. Diseña el  documento que presentarías al alumnado.

9. Introducción
10. Dentro de una gota de agua procedente de estanques o charcas, se puede observar la gran diversidad existente en el mundo de los seres vivos. Los organismos más comunes pertenecen a alguno de los grupos siguientes :
11. 1.- Cianofíceas. Son seres fotosintéticos y además del pigmento clorofila presentan ficocianina, los cuales no están en cloroplastos, puesto que se trata de células procariotas. Las células de las cianofíceas se pueden presentar aisladas o reunidas en rosarios de mayor o menor número de células. No se trata, sin embargo, de organismos pluricelulares. Entre otras podemos citar los géneros: Oscillatoria  (1), Spirulina, Nostoc, etc.
12. 2.- Protozoos. Son unicelulares y se pueden subdividir en tres tipos, atendiendo al modo de locomoción que predomina.
13. 2.1. Fitomastigóforos. Se mueven por flagelos.
14.  2.2. Rizópodos, también llamados sarcodinos. Se mueven por pseudópodos. Un ejemplo común es la Amoeba  (1).
15. 2.3. Cilióforos. Se mueven por cilios y se alimentan a través de vacuolas digestivas. Por  ejemplo: Paramecium que es móvil y Vorticella (1) que es fijo, con pedúnculo contráctil.
16. 3.- Algas. Son organismos vegetales unicelulares o pluricelulares más o menos complejos. Las más comunes en el agua dulce pertenecen a alguno de los siguientes grupos, que se clasifican, sobretodo, atendiendo al color que proporciona la combinación de sus pigmentos.
17. 3.1. Algas verdes: pueden ser unicelulares o pluricelulares, con una gran diversidad de formas, tamaños, estructuras, etc. Por ejemplo: Cosmarium, Closterium, Pediastrum, Spirogyra, Zygnema  (1).
18. 3.2. Algas pardo-amarillentas: destacan principalmente las diatomeas (1, 2) que son unicelulares y presentan un caparazón estriado de sílice, formado por dos piezas que encajan entre sí como si fueran una caja y su tapa. Tienen el pigmento feofeína que les da el color pardo-amarillento. Son muy variadas en forma y tamaño. (Fragilaria).
19. 4.- Metazoos. Son animales pluricelulares, con órganos muy diferenciados. Muy abundantes en las aguas dulces y marinas, al formar gran parte del plancton animal o zooplancton. Son un factor primordial en la alimentación de larvas acuáticas de muchos animales, así como de numerosos peces. Se pueden clasificar en los siguientes grupos:
20. 4.1. Rotíferos (1, 2), animales microscópicos cuya porción anterior de su organismo está bordeada por una doble corona ciliada, que emplea para desplazarse y producir corrientes de agua que llevan las partículas alimenticias hacia la boca. (Philodina).
21. 4.2. Cladóceros, llamadas corrientemente pulgas de agua. Son pequeños crustáceos que viven flotando y nadando en las algas. Tienen un caparazón de quitina, transparente. El patalear continuo del animal tiene como misión oxigenar su sangre. Presenta dos pares de antenas, de los cuales el primero, es pequeño y tiene una función sensitiva y el segundo, constituye los verdaderos órganos propulsores. Existen muchas especies y son muy corrientes en aguas dulces de charcas, estanques y lagos. (Daphnia).
22. 4.3. Copépodos,  son también pequeños animales crustáceos, de forma ovoide, con caparazón de quitina y dividido en cefalotórax y abdomen. Este último presenta cerda y largas espinas plumosas que sirven como órganos de sustentación en medio líquido. Tienen también un par de antenas, formadas por varios segmentos que actúan como apéndices nadadores. El género más frecuente y abundante es Cyclops.
23. Material
24. Microscopio
25. Pipetas
26. Portas y cubres
27. Pinzas
28. Agua dulce de diversas procedencias.
29. Método y Observación
30. Se coloca una gota de agua sobre un portaobjetos y se pone encima un cubreobjetos, teniendo cuidado de que no se formen burbujas de aire.
31. Se observa al microscopio, primero con el objetivo de menor aumento y una vez localizado algún microorganismo se utilizan otros objetivos de mayor aumento para verlo con detalle.
32. Identificar con la ayuda de diferentes esquemas, cuya referencia bibliográfica figura en el apartado de bibliografía,  los diferentes organismos que se vayan encontrando.
33. 
34.                                                                                                  
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Sin embargo, demostraremos que lo que el microbio revela es mds un
parecer que un ser, y que en el instante mismo de su nacimiento ante los
ojos de Leeuwenhoek se convirtieron en tema central de debates que, si
bien no lograron hacer de ellos objetos biolégicos auténomos, si los convir-
tieron en soporte de una retahila de teorias que atrajeron muchas miradas.

De momento, son ante todo un puro divertimento:** toda la naturaleza
animada e inanimada desfilando sobre la platina.

A casi dos horas de esta ciudad (1) existe, tierra adentro, un lago llamado el ber-
Kelse, cuyo fondo, en numerosos puntos, es turboso 0 pantanoso. En invierno sus aguas
son muy claras, pero a mediados de verano se vuelven blanquecinas con pequefias
nubes verdes que flotan; segiin los lugarefios, esto se debe al rocio que suele caer por
esta época del afio y que ellos llaman la miéllée. Estas aguas son ricas en peces, muy
buenos y gustosos. Al pasar por el lago a una hora tardia, justo en un momento en que
el viento soplaba con bastante fuerza, y viendo el agua tal como la acabo de describir,
cogi un poco en un frasco de vidrio y, cuando al dia siguiente la examiné, encontré flo-
tando en ella particulas de tierra y ciertas bandas verdes enrolladas en espiral a la ma-
nera de las serpientes y dispuestas en perfecto orden como los serpentines de cobre o
estafio que los destiladores utilizan para enfriar los licores una vez destilados (2). La
circunferencia completa de cada una de estas bandas tenia casi el espesor de un cabe-
llo. Otras particulas tenian solo el extremo de estas bandas, pero en conjunto no consis-
tian m4s que en unos glébulos verdes muy pequerios unidos entre si: estos pequerios
glébulos eran también muy abundantes. Entre ellos nadaban gran cantidad de peque-
fios animdlculos (3). algunos de los cuales eran redondeados, mientras que otros, un
poco mas gruesos, eran ovalados. Vi que estos 1ultimos tenian dos pequefias patas cerca \
de la cabeza y dos aletas en el extremo del cuerpo (4). Otros eran algo mds alargados
que ovales; éstos se desplazaban muy lentamente y eran poco numerosos (5). Estos ani-
malculos tenfan diferentes colores: unos eran blanquecinos y transparentes; otros ver-
des, con escamas muy pequerias y brillantes; los habia verdes en la parte media del
cuerpo y blancos en los extremos (6), y aun otros grises. Los desplazamientos en el agua
de la mayoria de ellos eran tan rapidos, tan variados, hacia arriba, hacia abajo y sobre
si mismos, que confieso haber quedado asombrado viéndolos. Calculo que estas criatu-
ras eran mil veces més pequefias que las mds pequefias que habia visto en la corteza
del queso, en la harina, el moho y otros...

1 Probablemente, Delft.
2 Espirogira.

3 Protozoarios.

4 Rotiferos.

s Ciliados.

¢ Euglena.

Parrafo completo de la primera vez que Leeuwenhoek menciona los animalculos en su carta del
7 de septiembre de 1674, en Antony Van Leeuwenhoek and his little animals. Clifford DosBrL, Swet and
Zeitlinger, Amsterdam, 1932, pp. 109-111.

En realidad, el asombro esta fuera de lugar: no es el hecho de ver esas
pequenas criaturas lo que maravilla, sino que presenten desplazamientos
tan rapidos y en todos los sentidos. Leeuwenhoek simplemente sefiala una
dificultad de la observacién al microscopio, una especie de afiagaza: si los
animalculos se desplazan deprisa, es esencialmente debido al reducido
campo de vision. Sin embargo, este asombro es revelador de una percep-
cién del mundo microscopico muy particular: a diferencia de ciertos auto-
res —Raspail, en especial—, Leeuwenhoek no crefa que se le «estuviera
revelando un mundo nuevo» y que este mundo hubiera de «regirse por





35. A continuación se te presenta los dibujos  realizados por Hooke resultado de las observaciones realizadas en diferentes maderas.

a. Observa los dibujos presentados  y piensa en qué utilización didáctica le podrías dar a dicho  texto en un aula de primer  ciclo de la ESO.

b. Identifica  las  actividades que podrías plantear a partir de este texto.

2. http://ntic.educacion.es/w3/recursos/bachillerato/bioygeo/ventana_hook/index.htm
3. http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/fullscreen?id=14375
a. Escoge una de las actividades e identifica su objetivo y sus  criterios de evaluación.

b. Diseña el  documento que presentarías al alumnado.

Objetivos del recurso:
-Conocer la teoría celular.

-Identificar los diferentes tipos de células en la naturaleza.

-Ampliar ideas en relación con los conceptos que identifican a los seres vivos.
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36. A continuación se te presenta un texto en el que Müller resume la propuesta de Schwann en “Annales des Sciences naturalles- Partie Zoologique” en 1839

a. Lee atentamente el texto y piensa en qué utilización didáctica le podrías dar a dicho  texto en un aula de primer ciclo de la ESO.

b. Identifica  las  actividades que podrías plantear a partir de este texto.

c. Escoge una de las actividades e identifica su objetivo y sus  criterios de evaluación.

d. Diseña el  documento que presentarías al alumnado.

[image: image2.jpg]2. Células del pigmento. 3. Udas. 4. Plumas. 5. Cristalino. Las fibras del
cristalino proceden de las células descubiertas por Werneck (véase archivos de Meyer
Ahrens, 1838, 259). En el cristalino del pollo. a los ocho dias de incubacion todavia no
se observan fibras, sélo células redondas, pélidas, algunas de las cuales encierran un
nucleo. En una etapa mas avanzada. algunas células mas grandes encierran uno o dos
mds pequenios. Los embriones de cerdo de tres pulgadas y media de longitud. va tienen
formadas la mayoria de las fibras del cristalino: una parte esta todavia inacabada. y
existe ademds un gran ntimero de células redondas atin por cambiar. Las fibras termi-
nadas forman una bola en el centro de la lente. Las fibras m4s proximas son prolonga-
ciones huecas de globulos. Estas fibras se guarnecen, después. de bordes dentados
como los que se ven en las células dentadas de las plantas.

TercERA CLASE 1. Cartilago (véase mas arriba). 2. Dientes.

CuarTa crase. 1. Tejido celular (conjuntivo). El origen del tejido celular es el cito-
blastema sin estructura: se forma en el interior de las células redondas con micleo, que
se transforman en células fibrosas, fusiformes, encerrando un corpisculo redondo u
oval (micleo) en el que se distingue atin uno o dos puntos oscuros. El ntcles se halla
aplicado contra la pared de la célula. Estas células se adelgazan por sus extremos y se
transforman en fibras. Las puntas de estas células fusiformes dan Iugar a fibras
veces, se ramifican y acaban convirtiéndose en un haz de fibras excesivamente deshi-
lachadas.

2. Tejido de los tendones. Las fibras de los tendones provienen de células. 2l igual
que las fibras del tejido celular.

3. Tejido eldstico...

Quinta cLase. Veamos qué tipo de formacion sigue esta clase: Primero existen célu-
las (@) redondas o cilindricas. o bien (b) estrelladas. En el primer caso. las celulas primi-
tivas se sittan unas a continuacion de otras. y se sueldan entre si por el pu de
contacto. Luego se reabsorben los tabiques. de manera que las células primitivas se
convierten en células secundarias. Estas crecen como células simples. Tal parece ser el
modo de formacion de los musculos y los nervios.

En el segundo caso. las prolongaciones de las células estrelladas entran =n contacto.
se sueldan y las paredes se reabsorben. de donde resulta una red de canales.

Para concluir, y siempre segiin J. Miiller, haremos un bosquejo de los principales
resultados a que llegd Schwann.

Las partes elementales mas diferentes de los animales y las plantas se desarrollan
de un modo comun: su origen es, en todos los casos. una célula. Se observa primero
una sustancia sin estructura alguna y que se encuentra. bien en el interior de las célu-
las. bien entre las células ya existentes. En esta sustancia y segiin leyes determinadas. se
forman las células, y éstas se desarrollan de diferentes maneras para formar las partes
clementales de los organismos. En cada tejido solo se forman células nuevas en los
puntos donde penetran elementos nutritivos nuevos; de ahi la diferencia entr= los teji-
dos que contienen vasos y los que carecen de ellos. En los primeros. el fluido alimenti-
cio se extiende en todos los sentidos: en este caso, las células nuevas aparecen en todo
<l espesor del tejido. En ciertos tejidos carentes de vasos, el fluido alimenticio llega por
la cara inferior, interna o adherente. como ocurre en la epidermis. En los cartilagos. a
pesar de no tener vasos, las células cartilaginosas nuevas se forman sélo en la superficie
v alli se disponen en circulo.

Es facil ver que las células son pequefios drganos en los que residen Ias fuerzas que
dirigen la resorcion y la secrecion. En todas las superficies absorbentes aparece una
capa de semejantes células, que constituyen el epitelio, rodean las vellosidades ¥ son
comparables a las células de las espongiolas en las radiculas de las plantas. Segiin las
investigaciones de Henle y Purkinje, en los canales excretores de las gléndulas se en-
~uentra también una capa de células epiteliales: y toda la masa del higado. e incluso el
t=iido de las glandulas sin canales excretores (timo, etc.) estan formados por células que
contienen un nucleo.
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Segun Schwann. todas las células ejercen sobre el citoblasto una accion quimica a
distancia (metabolismo) que determina las secreciones. Los vasos conducen el liquido
que ha de ser modificado las células que componen los canales de las glandulas son
los elementos modificadores.

Por lo que respecta a 1a teoria de las células de 1a cual Schwann ha establecido ya
los principios que han de servir de base a una teoria de las funciones vegetativas de 10s
seres organizados. remito al lector (dice J. Miiller) a su propia obra.

Como indica el titulo dela obra, la investigacion de Schwann 10 $¢ pro-
pone unicamente poner de manifiesto la existencia de una unidad anato-
mica para todos los seres vivos, pese a la extraordinaria diversidad de
formas, sino que trata de explicar, ante todo, los caracteres generales de su
fisiologia por medio de una misma unidad funcional. La célula se define,
més que por la membrana, pot el contenido: una masa citoplasmatica con
un nucleo en su interior. Estas unidades son, a un tiempo. el soporte de las |
actividades plasticas ¥ metabolicas de los seres vivos. El desarrollo es con-
secuencia de su crecimientoy dela formacion de otras unidades; otras fun-
ciones, como la mottiz. estan ligadas a una diferenciacion del contenido.
Las actividades metabolicas no se explican unicamente por la composicion
de la materia viva, sino también por su organizacién: por ejemplo, las se-
creciones no son un simple exudado tisular, como solia afirmarse en esta
época, sino que son productos de la actividad celular. Enlos animales. pue-
den dar lugar a sustancias intersticiales solidas (cartilago, hueso) o liqui-
das (linfa), pero éstas, una vez aisladas, ya no manifiestan actividad vital.
Schwann admitia la naturaleza celular del huevo sin haber dilucidado los
mecanismos de su formacion y del desarrollo del embrion.

La teoria de Schwann se diferencia al mismo tiempo de ciertas construc-
ciones especulativas que descuidan la confrontacion sistematica con la ex-
perienciay de ciertos procedimientos inductivos que se limitan a establecer
hechos generales a partir de la comparacion de datos, con objeto de hacer
comunicable el saber. Es ante todo un avance orientado por una problema-
tica («se puede explicar la materia viva a partir de una misma unidad fun-
cional»); problematica que conduce a un nimero ilimitado de inferencias
susceptibles de ser sometidas al control experimental. Presenta los dos ca-
racteres de una teoria cientifica operativa. Por una parte, ha sido confir-
mada mediante confrontacién con la experiencia: en vez de saturarse de
hipotesis de sostén mas 0 menos contradictorias, ha ganado coherencia y
simplicidad gracias al rechazo de ciertos errores iniciales, como el de la
formacion libre de células a partir de un blastema fundamental, o el de la for-
macion de los vasos por agregacion y crecimiento de células, como en el
caso de los laticiferos. Por otra, cOmo tendremos ocasion de demostrar mas
adelante («lo posible se vuelve necesario»), 1a teoria celular ha estimulado
la investigacion biologica y ha favorecido un desarrollo casi explosivo de la
biologia general, tanto por las ideas que transmitia, COMO porla renovacion
de las técnicas y los métodos de investigacion que ha provocado. De ma-
nera algo arbitraria, atribuimos el origen de la teoria celular a Schwann, 2
pesar de su carécter inacabado y los errores que comportaba, porque su pu-











Los poros que Hooke denominó “células”, observados en diferentes maderas (1667)




















