MASTER SECUNDARIA. BIOLOGÍA Y GEOLOGÍA. Arantzazu Guruceaga

3. ACTIVIDAD. 
Nombre alumno/a: Leire Perales; Javier Dachary
CONOCIMIENTOS PREVIOS Y SU IMPORTANCIA A LA HORA DE DISEÑAR ACTIVIDADES PARA EL ALUMNADO.
1. CONOCIMIENTO-RECONOCIMIENTO DE NUESTRAS IDEAS PREVIAS

	Ideas. Conceptos


	Obstáculos. PROBLEMAS. Conocidos y vividos

	ORIGEN de la VIDA

EDAD de la VIDA

	Concepciones religiosas.

No comprender correctamente el concepto de tiempo geológico.
No entender los microorganismos como seres vivos.

No comprender la vida pretérita.

	NATURALEZA CELULAR de la VIDA

	Basada en la vida animal.
No consideran que todos los tejidos estén compuestos por células.

Confusión materia viva/materia inerte. 

No comprenden vida latente.

Confusión en el tema virus (aunque la ciencia no tiene evidencias sobre el tema).

	DIVERSIDAD. 5 REINOS.


	Plasticidad en el concepto.
Muy centrada en animal y vegetal; se ignora la parte microscópica.

No consideran los vegetales como seres vivos.
Creen que todas las células son iguales.

	SISTEMÁTICA y NOMENCLATURA

	Gran cantidad de conceptos.
Carga memorística; pero sin comprender los conceptos. Se aprenden los nombres de memoria pero no comprenden qué son en realidad.


	MODELO DE SER VIVO


	Tienden hacia lo animal, macroscópico y vertebrado.
Lo interiorizan como lo que “nace, crece, se reproduce y muere”.

No cuentan con las plantas.
Creen que hay un modelo único.


	Ideas. Conceptos


	Obstáculos. PROBLEMAS. Conocidos y vividos

	MODELOS SER VIVO. 
ESTRUCTURAS  Y FUNCIONES
	REINO

NIVELES

NUTRICIÓN. PROCESOS

RELACIÓN

PROCESOS

REPRODUCCIÓN

PROCESOS

MONERA

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Dificultad a la hora de comprender los procesos de nutrición en el mundo unicelular.
Creen que lo microscópico no se relaciona con lo macroscópico, entre ellos o su medio.
No conciben la idea de reproducción asexual.

No comprender los procesos de reproducción asexual.
PROTISTAS

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Dificultad a la hora de comprender los procesos de nutrición en el mundo unicelular.
Creen que lo microscópico no se relaciona con lo macroscópico, entre ellos o su medio.
No conciben la idea de reproducción asexual.

No comprender los procesos de reproducción asexual.
FUNGI

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Piensan que son fotosintéticos. Lo comparan con plantas (creen que se alimentan a través de raíces, no hifas).
No entienden cómo se relacionan con otras especies (simbiosis entre planta y hongo).
Coexistencia de reproducción sexual y asexual.
Funcionamiento de los órganos reproductores de los hongos.

No entienden la diferencia entre hongo y seta.
PLANTAS

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

No comprenden el papel estructural del agua en las plantas.
No comprenden bien la fotosíntesis.
Creen que las raíces “comen”.

Solo consideran la toma de nutrientes y gases, no la expulsión de gases. No cuentan la respiración nocturna.
No comprenden la relación y convivencia entre especies de plantas (la presencia de una especie puede fomentar la presencia de otra).
La no movilidad de los vegetales a diferencia de los animales, les obliga a adatarse a ese lugar (no entienden como se relaciona con el medio un organismo sésil).
Polen, semillas, tipos de plantas, tipos de reproducciones. La estructura de los órganos sexuales de las plantas (consideran un modelo único de flor).
La reproducción asexual de las plantas.
ANIMALES

ORGANISMO- CÉLULA

CÉLULA-MOLÉCULAS

Célula como concepto aislado que no se interrelaciona con el resto en sistemas más grandes.

No entienden como se alimenta una célula.

No conciben la nutrición ósea.
En general no entienden la relación entre especies (ven a los animales como aislados).

Tampoco entienden el concepto de población (ven al animal como aislado dentro del medio).
La no relación de que la reproducción sexual consiste en la unión de dos células. No conciben que haya especies que se reproducen asexualmente.



	Ideas. Conceptos


	Obstáculos. PROBLEMAS. Conocidos y vividos

	MODELO DE PLANETA  TIERRA

	Les cuesta comprender el origen y su estructura.
No comprenden que haya capas sólidas y líquidas.
Lo ven como un elemento aislado al que no le afecta el Sol, la Luna, etc.

No comprenden la deriva continental y la tectónica de placas.

	TIEMPO GEOLÓGICO


	No comprenden su extensión.
Concepciones religiosas.



	DIVERSIDAD DE MATERIALES TERRESTRES CARACTERÍSTICAS

CLASIFICACIÓN

Y ORIGEN

	Diferencia entre rocas y minerales.
Comprender el origen de sedimentarias, metamórficas e ígneas.

Comprenden el ciclo de las rocas como no interrelacionado (solo en una dirección).

Procesos de formación.
Utilizan criterios inadecuados a la hora de clasificar rocas y minerales.



	CLIMA Y TIEMPO METEOROLÓGICO

	No relacionan geología con clima.
Desprecian el factor orografía en el clima.

No diferencian entre tiempo meteorológico (momento específico) y clima (general).
No comprenden la relación entre clima y distribución de seres vivos.

	DINÁMICA EXTERNA

Y MODELACIÓN


	No comprenden los procesos de formación orográfica.
No tienen en cuenta erosión que no sea por la lluvia o viento.
No entienden los procesos de meteorización.



2. En la siguiente tabla encontrarás un listado de las dificultades en relación al aprendizaje de “lo vivo” que señalan desde la investigación en didáctica. Piensa en alguna situación lo más concreta posible  que pueda facilitar la superación de dicho obstáculo.
	DIFICULTADES

ejemplos
	PROPUESTA INTERVENCIÓN.

¿Cómo podemos facilitar su superación? 

	Confusión entre atributos de vivo y animal
	Para demostrarles la nutrición en microorganismos se propone hacer un zumo de limón en un tubo de ensayo y dejarlo durante aproximadamente semana y media. En este tubo crecerán microorganismos aerobios en la superficie que formarán un biofilm que poco a poco irá consumiendo el zumo con el transcurso del tiempo.

	Dificultad para identificar las plantas como seres vivos
	Se coge una planta (sembrada con ellos en clase o sembrada previamente por el profesor). Si comienzan a ver cómo crece desde la semilla comprobarán que está viva. También se puede coger una planta dada por el profesor, meterla en un cajón durante día y ver como sufre etiolación (senescencia).

	Presencia no universal de células
	

	Creencia en la generación espontánea
	

	Relacionar la nutrición de las plantas sólo con el suelo
	Se construye un cultivo hidropónico y se aprecia que la planta sigue creciendo sin presencia de suelo (gracias al CO2 captado por los estomas).

	Falta de relación entre respiración pulmonar y respiración celular
	¿Cómo puede captar oxígeno una célula del pie?

	Confusión y no diferenciación entre los diferentes niveles de organización de la vida.

Falta de relaciones significativas entre los diferentes niveles.

Aplicar la lógica de lo meso a lo macro y micro
	Problemas dentro de un mismo nivel: Hacerles ver la importancia de una presa. Por ejemplo, hacerles ver los problemas que sufriría un ecosistema sin la presencia de ovejas (crecimiento exagerado de pastos) o de conejos (decadencia de las poblaciones de zorros, linces etc…). Pirámides troficas.
Problemas entre niveles:
http://htwins.net/scale/

	Percepción lineal y no sistémica de la vida
	

	Percibir y utilizar la relación estructura-función
	Durante las explicaciones sobre el tema y la realización de actividades hacer muchas interconexiones entre la estructura y la función que realiza, por qué esa estructura se relaciona con esa función, qué tiene de especial…

	DIMENSIÓN DEL TIEMPO GEOLÓGICO
	http://hereistoday.com/

	MODELO SISTÉMICO DE LA TIERRA


	

	ORIGEN  DE LOS MATERIALES TERRESTRES. ¿se originan rocas y minerales en la actualidad?
	Actividad con rocas de varios tipos.
Modelización en laboratorio de diferentes rocas.

Pequeños videos sobre el origen de las rocas (ejemplo de volcanes activos, papel de las dorsales oceánicas, etc).

	RELACIÓN  PROCESOS DE ORIGEN Y MATERIALES


	Actividad con rocas de varios tipos.

Modelización en laboratorio de diferentes rocas.

Pequeños videos sobre el origen de las rocas (ejemplo de volcanes activos, papel de las dorsales oceánicas, etc).
[Creemos que ambos puntos van relacionados]

	ORIGEN Y SIGNIFICADO DE LOS FÓSILES. Las rocas son anteriores a los fósiles que contienen.


	Una buena base sobre el tiempo geológico.
Modelización de la formación de fósiles en el laboratorio.

Un pequeño video sobre el tema.



	Paisaje y relieve como estructuras poco cambiables.

Noción de cambio desde el catastrofismo
	Pequeño video sobre cambios continentales a lo largo del tiempo geológico, cómo han cambiado los relieves, la importancia de la dinámica externa y los movimientos de placas en la generación del relieve.
Formación de Pirineos, Everest.

Creación de orogenias con choque de placas modelizándolo con cartulinas o arcillas.

	Los procesos geológicos. 

Tienen excesiva relevancia los procesos destructivos.

Los constructivos en relación únicamente con los volcanes 

El tiempo como causa de los cambios.
	Formación de Pirineos, Everest.

Creación de orogenias con choque de placas modelizándolo con cartulinas o arcillas.
Búsqueda de ejemplos en los que el tiempo no sea un factor determinante.


3. Para finalizar, aplica  lo  trabajado  en relación al conocimiento previo y la reflexión que te ha sugerido,  para identificar aquellas ideas previas que consideras obstáculos para el aprendizaje del núcleo conceptual elegido y revisar el mapa conceptual de referencia que has empezado a elaborar en la actividad 2. Cambia y/o añade lo que consideres oportuno. 
a) Ideas obstáculo que hay que visualizar en la intervención:

· Confusión entre atributos de vivo y animal
· Dificultad para identificar las plantas como seres vivos
· Presencia no universal de células
· Creencia en la generación espontánea
· Relacionar la nutrición de las plantas sólo con el suelo
· Falta de relación entre respiración pulmonar y respiración celular
· Percibir y utilizar la relación estructura-función
· Confusión y no diferenciación entre los diferentes niveles de organización de la vida.

· Falta de relaciones significativas entre los diferentes niveles.

· Aplicar la lógica de lo meso a lo macro y micro
NATURALEZA CELULAR de la VIDA
MODELO DE SER VIVO

Basada en la vida animal.

No consideran que todos los tejidos estén compuestos por células.

Confusión materia viva/materia inerte. 

No comprenden vida latente.

Confusión en el tema virus (aunque la ciencia no tiene evidencias sobre el tema). 

Tienden hacia lo animal, macroscópico y vertebrado.

Lo interiorizan como lo que “nace, crece, se reproduce y muere”.

No cuentan con las plantas.

Creen que hay un modelo único.

b) Cambios a incorporar en el mapa conceptual:

