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El presente articulo tiene como propdsito presentar un andlisis de los resulta-
dos globales obtenidos en ciencias por los jovenes colombianos, frente al nivel
de exigencia de PISA y desde lo que en Colombia se trabaja actualmente y se es-
pera de la formacidn en ciencias. Para ello, en primer lugar, se presentardn los
aspectos generales de la participacion de Colombia en el proyecto PISA 2006.
Posteriormente, se tratard de manera global el marco de evaluacion de ciencias
en PISA 'y el panorama general de la formacion en ciencias en Colombia.
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PISA 2006 results: young Colombians’ science abilities

This article aims to present an analysis of the overall results obtained in scien-
ces by young Colombians, compared to the level demanded by PISA, which is
currently being worked on in Colombia and which is hoped to come from scien-
ce education. Firstly we present the general aspects of Colombia’s involvement
with the PISA 2006 project, and then we take a global look at the PISA assess-
ment framework for sciences and the general panorama of science education
in Colombia.

Keywords: PISA project, assessment, scientific literacy, life abilities, science
education.

El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA) es un
proyecto creado por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico, OECD, a finales de los afios noventa con el fin de obtener
evidencia comparativa del nivel académico de los estudiantes del mun-
do en las areas de lectura, matematicasy ciencias.

En 2006, por decision del Ministerio de Educacion Nacional, MEN,
Colombia participo por primera vez en PISA. La participacion en un pro-
grama internacional de evaluacion educativa como PISA permite a los
paises medir las capacidades que tienen los estudiantes antes de ingre-
sar al mercado laboral o proseguir con estudios de nivel superior asi co-
mo comparar los sistemas educativos con otros paises. En el caso de
Colombia, es una aproximacion a los logros que alcanzan los estudian-
tes hacia el final de la educacion basica secundaria y media.'

La implementacion del proyecto en Colombia estuvo bajo la res-
ponsabilidad del ICFES.? Como en los demas paises participantes, en Co-
lombia los evaluados fueron los estudiantes inscritos en las instituciones
educativas que en el momento de la aplicacion tenian 15 afos de edad y
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se cursaban al menos 7.° grado de educacion basica secundaria. Colom-
bia cont6 con una muestra representativa de la totalidad de la poblacion
objetivo en el pais, constituida por 4.478 estudiantes pertenecientes a
165 instituciones de 86 municipios y 26 departamentos.

PISA considera que la formacion cientifica es un objetivo clave de la
educacion y debe lograrse durante el periodo obligatorio de ensefianza,
independientemente de si los estudiantes continlian o no sus estudios
cientificos, ya que la preparacidn basica en ciencias se relaciona con la
capacidad de pensar en un mundo en el que la ciencia y la tecnologia
influyen constantemente en nuestras vidas.

PISA se centra en el concepto de competencia cientifica, que incluye
actitudes y valores ademas de conocimientos® y destrezas. Por consiguien-
te, la competencia cientifica se define como «la capacidad de emplear el
conocimiento cientifico para identificar problemas, adquirir nuevos cono-
cimientos, explicar fendémenos cientificos y extraer conclusiones basadas
en evidencias sobre cuestiones relacionadas con la ciencia» (OECD, 2006).

Por ello, PISA define la evaluacion no en funcién del curriculo sino
en funcion de las habilidades necesarias para la vida futura; PISA no ex-
cluye los conocimientos sino que los evalua en funcidn de la adquisicion
de ciertos conceptos y habilidades que posibilitan la aplicacion de co-
nocimientos en situaciones de la vida.

Adicionalmente, para PISA, el desarrollo de un conocimiento cien-
tifico implica comprender los elementos caracteristicos del area, lenguaje
cientifico, tablas, graficas, diagramas y esquemas, entre otros, y tam-
bién aprender a utilizarlos para resolver problemas en una gran variedad
de situaciones sociales. Para responder correctamente las preguntas que
conforman la prueba de ciencias es necesario demostrar un conocimien-
to basico de tipo conceptual y un conocimiento de tipo procedimental
propios de la actividad cientifica, asi como aplicar ciertos procedimien-
tos a situaciones concretas y conocer y comprender un léxico basico
perteneciente al lenguaje cientifico.

Desde una vision contemporanea de las ciencias y su formacion, existe
la férrea conviccion de que es necesario desarrollar las competencias de
los estudiantes a partir de la conjugacion de los conceptos cientificos,
las metodologias y maneras de proceder cientificamente y del compro-
miso social y personal con el mundo (MEN, 2006).

Desde un ambito mas particular, la educacion en ciencias tiene
como tarea la formacion de jovenes capaces de reconocer y diferenciar
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explicaciones cientificas y no cientificas acerca del funcionamiento del
mundo y de los acontecimientos que tienen lugar en él. En su recorrido
por el estudio de las ciencias naturales en los distintos niveles de la
educacion, el alumnado entendera que la ciencia tiene una dimension
universal, que es cambiante y entendible y que permite explicar y pre-
decir. Asi mismo, comprendera que la ciencia es una permanente cons-
truccion humana de tipo teorico y practico y entenderd que, en la
medida en que la sociedad y la ciencia progresan, se establecen nuevas
y diferentes relaciones reciprocas entre la ciencia, la tecnologia y la so-
ciedad (ICFES, 2007).

Con estos presupuestos, desde los documentos de politica educa-
tiva actual* en Colombia, la educacion en ciencias estd orientada a la
formacion de individuos criticos y participativos en su entorno social y
natural. Este propdsito esta de acuerdo con el pensamiento de algunos
investigadores de la educacion en ciencias, quienes destacan la necesi-
dad de una educacidon cientifica de alta calidad para que los futuros
ciudadanos puedan participar en la toma de decisiones de caracter so-
cial y, en particular, en aquellas relacionadas con el impactos de la ciencia
y la tecnologia en las sociedades (LEMKE, 2006).

Adicionalmente, formar en ciencias naturales en la educacion ba-
sica y media en Colombia significa contribuir a la consolidacion de ciu-
dadanos y ciudadanas capaces de asombrarse, observar, buscar
explicaciones y recoger informacidon; detenerse en sus hallazgos, anali-
zarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas, buscar solucio-
nes a problemas determinados y hacer uso ético de los conocimientos
cientificos (MEN, 2006).

Por su parte, los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales5 estan orientados al desarrollo de las habilidades y actitudes
cientificas por parte de los estudiantes. Para ello, recomiendan que se
fomente en la educacion en ciencias la capacidad de: explorar hechos
y fenomenos; analizar problemas; observar, recoger y organizar infor-
macion; utilizar diferentes métodos de analisis; evaluar los métodos y
compartir los resultados.

Los estandares proponen el abordaje de las ciencias desde la apro-
ximacion al conocimiento cientifico, desde el manejo de los conoci-
mientos propios y desde el desarrollo de compromisos personales y
sociales. La aproximacion al conocimiento como cientifico natural in-
volucra acciones de pensamiento referidas a los modos como proceden
quienes estudian las ciencias, por ejemplo, el formular preguntasy pro-
blemas y emprender procesos de indagacion para solucionarlos.

Las acciones relacionadas con el manejo de conocimientos propios
de las ciencias se basan en los conocimientos especificos de las discipli-
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nasy en conocimientos provenientes de la vinculacion entre éstas, ne-
cesarios para la comprension del universo. El grupo de acciones de pen-
samiento, relacionadas con el desarrollo de compromisos personales y
sociales, recoge las responsabilidades que como miembros de una so-
ciedad se asumen cuando se conocen y se valoran criticamente los des-
cubrimientos y los avances de las ciencias.

Con lo dicho hasta el momento, se puede afirmar que en Colombia
la formacion en ciencias se orienta hacia el desarrollo de competencias
basicas que permiten una aproximacion a la comprension del universo,
a través de la articulacion entre los conocimientos cientificos, los pro-
cedimientos de la ciencia y los compromisos personales y sociales.

Resultados de los jovenes colombianos

El nivel en ciencias alcanzado por los jovenes colombianos en PISA
2006 demuestra que los estudiantes logran realizar tareas que requie-
ren de interpretaciones directas de informacion presentada en diferen-
tes formatos, pueden sacar conclusiones a partir de experimentos
sencillos y reconocer si una determinada variable puede medirse cien-
tificamente.

Asi mismo, también muestra que los estudiantes no poseen habili-
dades para desarrollar tareas que exigen de un razonamiento cientifico
avanzado necesario para respaldar soluciones planteadas a situaciones
desconocidas y para articular un disefio experimental con el proposi-
to de una investigacion cientifica, las cuales son acciones caracteristicas
de los niveles mas altos de la exigencia de Pisa en ciencias. A continua-
cion se pueden observar los resultados globales en ciencias y para cada
una de las tres competencias cientificas, que evidencian la descripcion
anterior.

Desde el punto de vista cuantitativo, los resultados de PISA se ex-
presan en una escala continua con una media de 500 puntos. Adicional-
mente, se establecen seis niveles de desempefio o de competencia que
se definen por un rango de puntuaciones. Asi mismo, se cuenta con un
nivel adicional, que puede denominarse nivel 0, en el que se situan las
puntuaciones que quedan por debajo del umbral del nivel 1.

Teniendo en cuenta los referentes cuantitativos anteriores, la
puntuacion de promedio en ciencias para los estudiantes colombianos
fue de 388 puntos. La figura 1 presenta el porcentaje de estudiantes co-
lombianos en cada nivel de competencia. El 23% de los jovenes colom-
bianos no alcanz6 el primer nivel de competencia. Se trata de
estudiantes que no logran realizar el tipo de tarea mas basico en cien-
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Figura 1. Porcentaje de estudiantes colombianos por nivel de competencia en
ciencias
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cias que mide PISA; estos estudiantes, por ejemplo, no logran demostrar
conocimientos cientificos minimos para aplicarlos en situaciones fami-
liares. El resto de los jovenes, el 77%, alcanzo o supero el primer nivel.

De forma similar, se observa una mayor concentracién de estu-
diantes en el nivel 1. Estos estudiantes tienen conocimientos cientificos
que aplican en situaciones familiares y logran elaborar explicaciones
cientificas a partir de las evidencias dadas. Los estudiantes del nivel 2,
el 29%, interpretan de manera literal los resultados de una investiga-
cion cientifica, poseen un conocimiento cientifico adecuado para ela-
borar explicaciones en contextos familiares y logran extraer
conclusiones basadas en investigaciones simples.

En los niveles superiores (el 4, 5y 6) tan solo se encuentra el 2% del
alumnado, un porcentaje casi exclusivo para el nivel 4. Estos pocos estu-
diantes son aquellos que seleccionan e integran explicaciones de dife-
rentes dominios de la ciencia o de la tecnologia y comunican sus
decisiones empleando su conocimiento cientifico y las evidencias dadas.

Ademas del resultado global en ciencias, también se pueden anali-
zar los resultados desglosados en las tres competencias evaluadas:
«identificar situaciones cientificas», «explicar fendémenos cientificos» y
«utilizar evidencia cientifican. La figura 2 presenta el porcentaje de estu-
diantes en cada nivel para cada una de las tres competencias cientificas.

Como se observa en la figura 2, el mejor resultado obtenido por los
jovenes colombianos fue en la competencia de «identificar situaciones
cientificas». La puntuacion media obtenida fue de 402 puntos. Se puede
apreciar que mas de la tercera parte de los estudiantes alcanzan el nivel
2 y que hay una menor concentracion de estudiantes en los niveles in-
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Figura 2. Porcentaje de estudiantes colombianos por nivel en cada una de las tres competencias cientificas
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feriores. Esta competencia exige que los estudiantes identifiquen si-
tuaciones que son susceptibles de ser investigadas desde procedimien-
tos cientificos y que identifiquen las variables que deben ser medidas o
controladas en el marco de una investigacion cientifica.

En la competencia para «explicar fendmenos cientificos», el des-
empefo de los jovenes colombianos fue el menos favorable; la puntua-
cion media en esta competencia fue de 379, 7 puntos, menor que el
resultado global en ciencias. De acuerdo con la figura 2, en el nivel dos
se concentro el 24,1% de los estudiantes y en los niveles inferiores mas
del 60%. Esta competencia se evalua a través de la aplicacion del cono-
cimiento de la ciencia a una situacion determinada y por la identifica-
cion de las descripciones, explicaciones y predicciones pertinentes para
un fenémeno.

En cuanto a la competencia de «utilizar evidencia cientifica», la
puntuacion media de los estudiantes colombianos fue de 383. Las pre-
guntas de esta competencia exigen que los estudiantes realicen dife-
renciaciones entre lo que son las opiniones personales y las
conclusiones cientificas derivadas de evidencias y que identifiquen los
supuestos de los que se ha partido para llegar a la formulacion de una
conclusion.
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De forma adicional a lo anterior, el 32% de los estudiantes logra
extraer informacion de graficas de barras en situaciones que requieren
comparaciones sencillas y atribuir un efecto a una causa en contextos
familiares, acciones propias del nivel 1. Un porcentaje reducido, el 2%,
se ubica en el nivel 4. Estos estudiantes logran interpretar datos en di-
versos formatos, identifican y explican diferencias y similitudes entre
éstos, y los utilizan para apoyar o no determinadas afirmaciones de un
fenomeno.

A partir de los resultados anteriormente descritos, y a la luz de lo
planteado desde los estandares de competencia, podemos concluir que
las acciones que engloban las competencias cientificas estan en corres-
pondencia con lo que se espera de los estudiantes al aproximarse al co-
nocimiento como cientifico natural y desde el manejo de este
conocimiento. Acciones de pensamiento como identificar variables que
influyen en los resultados de un experimento, proponer modelos para
predecir resultados y buscar informacion en diferentes fuentes como
sustento de un proceso de investigacion son tareas rutinarias y forman
parte de los procedimientos propios del trabajo cientifico y que desde el
trabajo en el aula se estan desarrollando.

En efecto, en el pais se busca que el estudiante construya un cono-
cimiento frente a la investigacion y que se aproxime a la ciencia a través
de la indagacion. Esto implica aprender a recoger datos fidedignos, ana-
lizarlos y encontrar relaciones entre ellos, aprender a comunicar lo que
ha descubierto, y todo esto debe estar estrechamente ligado con los co-
nocimientos ya establecidos en las ciencias naturales (ICFES, 2007).

De otro modo, aunque los jévenes colombianos demuestran una
relativa fortaleza en la «identificacion de situaciones cientificas», es
claro que el trabajo de aula debe orientarse al desarrollo de habilidades
que caracterizan los niveles superiores de PISA. Se debe fortalecer el
desarrollo de habilidades que permitan a los estudiantes comprender la
complejidad inherente en el disefio de una investigacion, determinar si
el método cientifico puede ser aplicado en un contexto determinado e
identificar el objetivo de una investigacion al analizar un experimento.

Estos resultados muestran, ademas, que mas de la mitad de los
evaluados tienen una competencia cientifica aplicable tnicamente a si-
tuaciones con las que estan familiarizados y dan explicaciones sencillas
derivadas explicitamente de la evidencia disponible. En efecto, sélo un
pequefo porcentaje de estudiantes alcanza los niveles de competencia
mas altos. Son pocos los estudiantes que logran demostrar conocimien-
tos cientificos solidos, un razonamiento cientifico avanzado y habilida-
des que les permitan identificar, explicar y aplicar su conocimiento
cientifico en una variedad de situaciones.
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Finalmente, a pesar de que los contenidos y planteamientos funda-
mentales de PISA se reflejan en lo propuesto desde los estandares de
competencias en ciencias naturales para la educacion basica y media,
es conveniente reforzar el trabajo en el aula conducente al desarrollo de
habilidades. Es probable que todavia, en las instituciones educativas, el
trabajo, no solo en ciencias sino en otras areas, se centre en los contenidos
y no en el desarrollo de habilidades que le permitan al estudiante aplicar
y hacer un uso significativo de los conceptos propios de las ciencias.

1. El sistema educativo en Colombia incluye 5 grados de educacidn basica pri-
maria (1.° a 5.° grado), 4 grados de educacion basica secundaria (6.° a 9.° grado)
y dos grados de educacion media (10.° y 11.° grado).

2. El Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior, ICFES, es
un organismo adscrito al Ministerio de Educacion Nacional y tiene como objeto
fundamental la evaluacion del sistema educativo colombiano en todos sus ni-
veles y modalidades.

3. Por conocimiento de ciencia se entiende el conocimiento del mundo natural a
traves de sus principales disciplinas cientificas, fisica, quimica, biologia, ciencias
de la Tierra y del espacio y las tecnologias de base cientifica. El conocimiento so-
bre ciencia hace referencia al conocimiento de los medios -la investigacion cien-
tifica- y las metas -las explicaciones cientificas- de la ciencia.

4. Uno de estos documentos, Lineamientos Curriculares para el Area de Cien-
cias Naturales y Educacion Ambiental, propuesto por el MEN, brinda orienta-
ciones a las instituciones de educacion basica y media para la elaboracion de
sus planes de estudio, la formulacion de objetivos y la seleccion de los conteni-
dos, de acuerdo con los respectivos proyectos educativos. Otro documento, Es-
tdndares Bdsicos de Competencias en Lenguaje, Matemdticas, Ciencias y
Ciudadanas, también elaborado por el MEN, orienta la busqueda de la calidad
de la educacion por parte de todo el sistema educativo y se constituye como re-
ferente que permite evaluar los niveles de desarrollo de las competencias que
van alcanzando los estudiantes en el transcurrir de su vida escolar.

5. La estructura de los Estandares de Competencias para Ciencias Naturales in-
volucra acciones de pensamiento por conjuntos de grados. Esta estructura bus-
ca que a través de su formacion en ciencias, los nifios, las nifas y jovenes
alcancen un desarrollo integrado y gradual a lo largo de los diversos niveles de
la educacion (MEN, 2004).
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